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시작하기 전

델타�시그마� (DS-1)를�개봉하면�기기를�충전기에�연결하고�배터리를�재충전해야�합니다.�포함된�충전기를�연

결한�다음�델타�시그마를�켜고�12시간�동안�충전된�상태로�둡니다.�5분�동안�활동이�없으면�디스플레이가�꺼

지지만�배터리는�계속�충전됩니다.�배터리가�완전히�충전되면�Delta�Sigma가�종료됩니다.�빨간색으로�깜박이

는� LED는�충전�모드를�나타냅니다.

충전기/배터리�시스템은�길고�안전한�배터리�수명을�위해�설계되었습니다.�충전기는�배터리를�과도하게�충전

하지�않습니다.�델타�시그마를�켜지�않고�충전기에�연결하면�배터리가�충전되지�않습니다.�배터리�전원이�부

족한�경우�델타�시그마는�볼트를�측정하려고�할�때�기본�메뉴로�재설정됩니다.
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1 운영자 매뉴얼 사용법

델타�시그마를�작동시키기�위해서는�초음파�측정의�기본�과정이�필요합니다.�유사한�기기에�대한�이전�경험이�

있는�운영자는�숙련된�사용자로�간주합니다.�

매뉴얼은�전체� 9개의�챕터로�나뉩니다.

� � 1.� 운영자�매뉴얼�사용법

� � 2.� 델타�시그마�초음파�볼트�축력�측정기

� � 3.� 셋업�메뉴

� � 4.� 프로젝트�셋업,� 볼트타입�설정

� � 5.� 볼트�측정

� � 6.� 데이터�전송

� � 7.� 중요�사항

� � 8.� 사양�및�기능

� � 9.� 부록

� 표준�기호�

� �

전원�버튼

화면�위의�켜기�및�끄기�버튼.

뒤로�버튼

사용자를�이전�화면으로�되돌립니다

다음�버튼

다음�화면으로�이동합니다.

홈�버튼

사용자를�시작�화면으로�되돌립니다.

적용�및�리턴�버튼

변경�사항을�저장하고�사용자를�이전�페이지로�되돌립니다.

적용�및�저장�버튼

정보를�저장하고�관련�페이지로�이동합니다.

정보�보기�또는�편집�버튼

정보를�보거나�편집하려면�이�버튼을�누릅니다.
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2 델타 시그마 초음파 볼트 축력 측정기

소개

볼트의�하중은�볼트가�조임�될�때�볼트를�통한�초음파의�비행시간�(Time-Of-Flight�TOF)�변화를�측정하여�결

정됩니다.�이�기술은�70년대�초�로켓�엔진에�극저온�조인트를�정확하게�볼팅하기�위해�개발되었으며,�여전히�

세계�대부분의�엔진�및�위성�제작�업체에서�이�목적으로�사용됩니다.

파스너가� 로드(조인� 상태)� 또는� 언로드� (조이지� 않은� 상태)되면� 볼트의� 응력� 변화로� 인해� 초음파의�

Time-Of-Flight� TOF가�변경됩니다.� "초기값"길이�또는�시간을�저장하여�로드를�계산하고�해당� "초기값"시간

과�"측정된"시간�사이의�차이를�계산하는�데�사용되는�TOF의�변화를�“델타”�타임이라�칭하며,�델타�타임은�파

스너의�하중�또는�응력에�정비례합니다.

사용자�직관적인�이�소프트웨어는�볼팅�산업을�위해�특별히�개발되었으며�자동�에코�감지�알고리즘은�볼팅�업

계에서�가장�숙련된�작업자와�전자기기�개발자의�의견을�바탕으로�개발되었습니다.�표준�USB�연결로�모든�PC

와�통신�가능합니다.

볼트로�체결된�조인트

볼트로�체결된�조인트는�클램핑�힘을�통해�구조체를�함께�유지하는�하나�이상의�볼트를�포함하는�구조입니다.�

이�볼트는�모두�같은�크기이거나�직경과�길이�(종류)가�다를�수�있습니다.�델타�시그마에�사용된�데이터�구조

는�이�논리적�볼트�조인트�구조를�수용하도록�설정됩니다.�프로젝트�파일에는�기본�조인트�정보가�포함되며�

길이,� 신장량�값�및�하중�데이터가�저장됩니다.

델타�시그마는�하중을�초음파로�결정하기�위해�볼트�유형에�특정한�기하학적,�초음파�및�재료�정보가�필요합

니다.�이�정보는�볼트�유형�파일에�저장됩니다.�동일한�지오메트리,�그립�길이�및�야금�(볼트�등급)을�공유하는�

모든�볼트�그룹에�대해�볼트�유형을�명명하고�입력해야�합니다.
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델타�시그마�설명

델타�시그마�펄스�에코�초음파�비행시간�측정�장치,�볼트�하중�데이터를�측정,�표시,�저장�및�전송합니다.�델타�

시그마는�모든�운영자� I/O에�밀봉된�컬러�터치�스크린을�사용합니다.�모든�데이터는�4.3�인치�컬러의�저항�막�

방식�터치�스크린에�입력되고�표시됩니다.�데이터�및�디지털�신호�추적은�추후�표시�및�전송을�위해�저장됩니

다.�이�장치에는�자기�온도�프로브에서�자동�온도�보정�기능이�있습니다.�데이터�무결성을�위해�델타�시그마�

메모리는�모든�볼트�데이터의�보안�섹터� (A)와�USB를�통해�컴퓨터로�전송하기�위한�퍼블릭�섹터� (B)로�나뉩

니다.�이�장치에는�최신�스마트�충전�시스템이�통합되어�있습니다.�표준�5V�USB�장치,�배터리�팩�또는�전원�

공급�장치의�외부�전원�공급�장치�또는�방수�마이크로�USB� 커넥터를�통해�충전됩니다.

참고:

델타�시그마를�수령하면�기기를�충전기에�연결하고�배터리를�재충전해야�합니다.�포함된�충전기를�연결한�다

음�델타�시그마를�켜고� 12시간�동안�충전된�상태로�둡니다.� 5�분�동안�활동이�없으면�디스플레이가�꺼지지�

만�배터리는�계속�충전됩니다.�배터리가�완전히�충전되면� Delta� Sigma가�종료됩니다.�빨간색으로�깜박이는�

LED는�충전�모드를�나타냅니다.

충전기/배터리�시스템은�길고�안전한�배터리�수명을�위해�설계되었습니다.�충전기는�배터리를�과도하게�충전

하지�않습니다.�델타�시그마를�켜지�않고�충전기에�연결하면�배터리가�충전되지�않습니다.�배터리�전원이�부

족한�경우�델타�시그마는�볼트를�측정하려고�할�때�기본�메뉴로�재설정됩니다.
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제품�개요

 

Touch� Screen

Power� On LED� indicator

processor� working

 

Temperature� Probe� Port

(3pin� Lemo)

Transducer� Port

Pulse-Echo:� P-E
Pitch/Catch� Port:� P-C

(single� pin� Lemo)

I/O� Port

(6� pin� Lemo)

TOP� VIEW

  

BOTTOM� VIEW

Mini-USB� Port

External� Charger� Port
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3 셋업 메뉴

델타�시그마를�수령하면�기기를�충전기에�연결하고�배터리를�재충전해야�합니다.�포함된�충전기를�연결한�다

음�델타�시그마를�켜고� 12시간�동안�충전된�상태로�둡니다.� 5�분�동안�활동이�없으면�디스플레이가�꺼지지�

만�배터리는�계속�충전됩니다.�배터리가�완전히�충전되면� Delta� Sigma가�종료됩니다.�빨간색으로�깜박이는�

LED는�충전�모드를�나타냅니다.

충전기/배터리�시스템은�길고�안전한�배터리�수명을�위해�설계되었습니다.�충전기는�배터리를�과도하게�충전

하지�않습니다.�델타�시그마를�켜지�않고�충전기에�연결하면�배터리가�충전되지�않습니다.�배터리�전원이�부

족한�경우�델타�시그마는�볼트를�측정하려고�할�때�기본�메뉴로�재설정됩니다.�전원이�켜지면�델타�시그마는�

아래와�같이�시작�화면을�표시합니다.

시작�화면

시작�화면입니다.� 시간� 및� 날짜,� 전원� 버튼,� 측정� 버

튼,� 설정� 버튼,� 배터리� 기호� 및� 메모리� 상태를� 보여

줍니다.

시간�및�날짜�버튼

사용자가�현재�시각과�날짜를�변경할�수�있습니다.

전원�버튼

사용자가�계측기를�끌�수�있습니다.

(볼트를�측정하지�않으면�계측기는� 5분�후에�절전�모드로�전환됩니다.)

측정�버튼

볼트�측정�화면에�액세스합니다.

배터리�기호� /� 버튼

배터리�충전�수준을�표시합니다.

설정�버튼

사용자가�시스템�구성�변경을�수행할�수�있는�설정�화면에�액세스할�수�있습니다.

메모리�상태

계측기의�현재�메모리�사용량�표시
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시간�및�날짜�화면

시간� 및� 날짜� 화면입니다.� 이를� 통해� 사용자는� 현재�

시각� 및� 날짜를� 변경할� 수� 있습니다.� 자동� 시간대�

조정이� 없거나� 일광� 절약� 옵션.� 시간과� 날짜는� 수동

으로�설정해야�합니다.

끄기

디스플레이� 위의� 빨간색� 전원� 버튼� 또는� 시작� 화면

의�전원� 버튼� 아이콘을�누르면�델타� 시그마를�끌� 수�

있습니다.

YES를� 선택하면� 기기가� 꺼집니다.� NO를� 선택하면�

자동으로�시작�화면으로�돌아갑니다.

배터리�상태�화면

배터리� 아이콘을� 누르면� 배터리� 상태� 세부� 정보를�

볼�수�있습니다.

사용자는� 백라이트� 플러스� 또는� 마이너스� 버튼을� 눌

러�화면의�밝기를�조정할�수도�있습니다
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설정�화면

시스템�구성�변경을�수행할�수�있는�설정�화면입니다.

사용자는� 백라이트� "+"또는� "-"버튼을� 눌러� 화면� 밝

기를�조정할�수도�있습니다.

파일�백업�버튼

사용자가�파일을�백업하고� PC로�전송할�준비를�합니다.

유지�보수�버튼

이�영역은�비밀번호로�보호됩니다.�정상적인�작동에는�액세스가�필요하지�않습니다.

보안�버튼

사용자가�장비를�보안�모드로�설정하여�운영자�옵션을�제한할�수�있습니다.�보안�

암호도�설정되어�있습니다.

파일�지우기�버튼

여기서�사용자는�개별�프로젝트,�볼트�유형,�개별�측정�볼트�또는�볼트�신장을�지울�

수�있습니다.

교정�버튼

숙련된�실험실�기술자가�여러�기기를�표준화할�수�있습니다.� (이�기능에�대한�

자세한�내용은�기술�지원팀에�문의하십시오.)

옵션�버튼

사용자가�전문가�및�일반�볼트�유형�모드�중에서�선택할�수�있습니다.

Excel�사용자가� ","또는� "."중에서�선택할�수�있는�숫자�형식� 10진수를�선택할�수�

있습니다.� �사용자는�수동�범위�모드를�활성화할�수�있습니다.
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파일�백업�화면

� 모두�복원

PC에서� Delta� Sigma로�백업�파일을�복원합니다.

�모두�백업

드라이브� A에서� 모든� 파일의� 백업을� 작성하고� 사본

을�드라이브� B에�배치합니다.

� USB�연결�아이콘

델타�시그마와� PC�간의� USB�연결을�합니다.

USB� 케이블을� Delta� Sigma� 및� PC에� 꽂습니다.� 델

타� 시그마는� 자동으로� 외장� 하드� 드라이브로� 표시되

지�않습니다.

USB�연결�버튼을�눌렀습니다.�왼쪽의�이미지는�델타�

시그마와� PC� 간의� 연결이� 설정되어� 데이터� 전송� 준

비가�되었음을�나타냅니다.

유지�보수�화면

이� 영역은� 비밀번호로� 보호됩니다.� 액세스가� 필요한�

경우�기술�지원�부서에서�진행�방법을�알려줍니다.

보안�화면

사용자가� 장비를� 보안� 모드로� 설정하여� 운영자� 옵션

을�제한할�수�있습니다.

보안�암호도�설정되어�있습니다.
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파일�지우기�화면

작업자는� 단일� 볼트,� 볼트� 유형� 및� 프로젝트를� 지울�

수� 있습니다.� 해당� 상자를� 눌러� 삭제할� 데이터를� 선

택하고� 파일을� 선택한� 다음� "X"를� 눌러� 삭제하십시

오.

작업자는� "모든� 볼트,� 유형� 및� 프로젝트� 지우기"� 버

튼을� 눌러� 기록된� 모든� 데이터를� 삭제할� 수도� 있습

니다.

마지막� 옵션은� "Erase� Project� Elons"입니다.� 그러

면� 모든� 연신� 데이터가� 지워지지만� 볼트의� 기준� 측

정�값은�유지됩니다.

옵션�화면

사용자가�전문가�및� 일반� 볼트� 유형� 모드� 중에서�선

택할�수�있습니다.�

사용자는� 십진� 구분자로� 쉼표� ","또는� "."중에서� 선

택할�수�있습니다.�

수동� 범위� 모드는� 추가� 계측기� 수신기� 제어� 기능을�

제공하며�숙련된�사용자만�사용해야�합니다.



Resonic� Instruments Document� No:� DELTA� SIGMA-USM-BT-KR

Version� 1 revision� 6 Page� 13� of� 34

4 프로젝트 셋업, 볼트 타입 설정

시작�화면

다음� 단계로� 넘어가기� 전에� 초음파� 탐촉자가� 델타�

시그마에� 연결되어� 있는지� 확인하십시오.� DS-TP� 온

도�프로브도�연결해야�하지만�필수는�아닙니다.�온도�

프로브를� 사용하지� 않으면� 온도를� 가져와서� 수동으

로�입력해야�합니다.

볼트�측정을�시작하려면�측정�버튼을�누릅니다.

이제�볼트�정보�화면으로�들어갑니다

볼트�정보�화면

작업자가� 프로젝트,� 볼트,� 번호/이름� 및� 볼트� 유형을�

정의할�수�있는�볼트�메뉴입니다.

정보를�편집하려면�편집�버튼을�누릅니다.

새�프로젝트를�입력하거나�이전�프로젝트,�볼트�또는�

볼트� 유형을� 선택하려면� 텍스트� 옆에� 있는� 파란색�

사각형을�누르십시오.

프로젝트�화면

델타� 시그마에� 저장된� 프로젝트가� 있는� 경우� 여기에�

나열됩니다.� 작업자는� 프로젝트� 이름을� 눌러� 저장된�

프로젝트를� 선택하거나� "새로� 만들기"� 버튼을� 눌러�

새� 프로젝트를� 생성할� 수� 있습니다.� 너무� 많은� 시간

이� 모두� 표시되면� 프로젝트� 이름을� 스크롤하기� 위해�

위/아래�화살표를�사용합니다.�

프로젝트가�선택되면�적용�및�반환�버튼을�누릅니다.
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새�프로젝트-화면� 1

새� 프로젝트를� 만들려면� 프로젝트� 이름을� 지정해야�

합니다.�선택한�이름은�응용�프로그램에서�쉽게�알아

볼� 수� 있어야� 합니다.� 이� 이름은� 볼트� 보고서에서�

사용됩니다.

숫자와� 특수� 문자는� "#"을� 누르십시오.� 소문자는�

"a"를�누르십시오.

대문자가� 기본값입니다.� 참고:� 프로젝트� 또는� 볼트�

유형�이름에�사용된�특수�문자는�밑줄로�변환됩니다.�

새�프로젝트�이름을�확인하십시오.

새�프로젝트-화면� 2

"Operator"� 버튼을� 누르고� 원하는� 경우� 운영자� 이

름을� 입력한� 다음� in/lbf� 또는� mm/kN� 단위� 유형을�

선택한�다음� "Next"버튼을�누릅니다.

새�프로젝트-화면� 3

원하는� 경우� 주석� 필드에� 관련� 프로젝트� 주석을� 입

력하십시오.� CS�형식을�선택한�다음� "다음�버튼”

짧은 보고서

짧은�보고서에는�볼트�번호,� 참조�길이�및�

마지막이�포함됩니다

일반 보고서

일반� 보고서가� 기본� 보고서입니다.� 이� 보

고서에는� 일반적으로� 필요한� 모든� 정보가�

포함되어�있습니다

확장 보고서

확장� 보고서에는� 사용� 가능한� 모든� 데이

터가� 포함됩니다.� 나노� 초� 데이터가� 필요

하지�않으면�권장하지�않습니다.

다음� 화면에서� 마스터� 볼트� 기능을� 활성화하여� 볼트�

"0"의� 기본� 수신기� 설정을� 프로젝트의� 모든� 볼트에�

할당할�수�있습니다.�마스터�볼트�기능은�기본적으로�

꺼져�있습니다.

그런�다음� "저장�버튼"을�누르십시오.
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새�볼트�유형-화면� 1

프로젝트� 화면처럼� 델타� 시그마에� 볼트� 유형이� 저장

되어�있으면�여기에�나열됩니다.�운영자는�저장된�것

을�선택할�수�있습니다.

볼트�종류�이름을�눌러�볼트�종류를�누르거나

"신규"�버튼�선택할�수�있습니다.

볼트� 유형을� 선택했으면� 적용� 및� 돌아가기� 버튼을�

누릅니다.

새�볼트�유형-화면� 2

다시�한번�프로젝트�화면과� 같이� 새� 볼트� 유형을�만

들려면�볼트�유형의�이름을�지정해야�합니다.�선택한�

이름은�볼트�타입을�대표합니다.

숫자와� 특수� 문자는� "#"을� 누르십시오.� 소문자는�

"a"를�누르십시오.�대문자가�기본값입니다.

새�볼트�유형�이름을�확인하십시오.

새�볼트�유형-화면� 3

볼트� 특성이� 정의된� 기본� 볼트� 유형� 설정� 페이지입

니다.�

“길이”� 버튼을� 클릭하고� 대략적인� 볼트� 길이를� 입력

하십시오.�

+/-� 버튼을� 클릭하여� 길이� 정확도� 수용을� 정의하십

시오.

탐촉자� 주파수를� 선택하십시오.� 표준� 탐촉자의� 기본�

설정은� 5MHz입니다.� 글루-온� 탐촉자는� 7,5MHz입

니다.

볼트�재료를�선택하십시오.�볼트�재료가�나열되어�있

지�않거나�다른� 볼트� 속성을�지정해야�하는�경우� 볼

트�속성을�입력할�수�있습니다

재료가� 나열되고� 볼트� 속성에� 문제가� 없으면� "저장�

및�적용"�버튼을�누르십시오.
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새로운�볼트�유형-화면� 4

하중을� 표시하기� 위해� 볼트의� 계산� 또는� 보정된� 강

성이� 여기에� 입력됩니다.� 응력� 및� 온도� 계수� 및� 세

부� 사항은� 재료� 선택의� 기본값입니다.� 특정� 재료에�

대한�온도�및�응력�계수는�부록�A에�나와�있습니다.

특수� 볼트를� 정의할� 수� 있는� 숙련된� 사용자를� 위한�

볼트�계산�옵션도�있습니다.�부록� C에�포함

계속하려면� "다음�페이지"를�누르십시오

새�볼트�유형-화면� 5

INTCP:� 이미�알고�있는�경우,� Y절편�값�입력

DAC� 0%� 및� DAC� 100�%:� Delta� Sigma는� I� /� O�

포트에서� 0-10V� DC� 아날로그� 신호를� 출력합니다.�

값을�mm� (인치)로�입력하십시오.�

응력�계수에�대한�자세한�내용은�부록� A를�참조하십

시오.� (필요한�경우).

계속하려면� "다음�페이지"를�누르십시오.

새로운�볼트�유형-화면� 6

알람� 제한:� I-O� 포트에서� 내부� 버저� 및� 디지털� SSR

을�켜려면�제한을�입력하십시오.

속도:� 재료� 속도를� 입력하십시오.� 재료� 속도에� 대한�

자세한� 내용은� 부록� A를� 참조하십시오.� (필요한� 경

우).

계속하려면� "다음�페이지"를�누르십시오
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새로운�볼트�유형-화면� 7

사이클:� 작업자는� 사이클� 및� 측정� 모드를� 변경할� 수�

있습니다.�숙련된�사용자가�아닌�이상�권장하지�않습

니다.

탐촉자를� 자극하는� 데� 사용되는� 펄스주기� 수는� 탐촉

자� 주파수� 및� 크기의� 함수입니다.� 대부분의� 응용� 분

야에는� 2주기로� 충분합니다.� 매우� 긴� 파스너,� 대� 직

경,� 저주파� 탐촉자� 및� 까다로운� 재료,� 즉� 석출� 경화�

합금;�더�많은�주기가�필요할�수�있습니다.

모드:� 하나의� 탐촉자를� 사용할� 때는� "에코"(P/E)를�

사용하십시오.� "피치/캐치"는� 볼트의� 양쪽� 끝에� 하나

씩�두�개의�변환기가�필요한�경우에만�사용됩니다.

스코프� 자동� 저장:� "R� +� Last"� 참조와� 마지막� 신장

이� 기본값입니다.� 다른� 옵션은� "Ref"� 참조� 길이만�

또는� "All"�모든�측정입니다.�

"적용�및�저장�버튼"을�누르십시오

볼트�스크린

작업자는� 측정할� 볼트를� 선택했습니다.� 볼트가� 없으

면� "새로� 만들기"를� 누르고� 볼트� 번호� 또는� 다른� 볼

트� ID를� 쓰고� Enter� 키를� 누릅니다.� 마지막으로� 선

택한� 볼트� 또는� 새로� 번호가� 매겨진� 볼트가� 기본값

으로�설정됩니다.

볼트�정보�화면

이제� 선택한� 프로젝트,� 볼트� 및� 볼트� 유형이� 있는�

볼트�정보�화면으로�돌아갑니다.

이제� “초깃값”� 길이� 측정을� 수행할� 준비가� 되었습니

다.� (무부하�측정).
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5 볼트 측정

볼트�정보�화면

이제� 초깃값� 길이� 측정을� 수행할� 준비가� 되었습니다�

(무부하� 측정).� 탐촉자를� 볼트에� 부착하십시오.� 볼트�

끝단� 또는� 탐촉자에� 적당량의� 커플란트를� 바르고� 볼

트� 헤드� 또는� 끝의� 축으로� 탐촉자를� 부드럽게� 돌립

니다.

그런� 다음� "측정� 버튼"을� 누릅니다.� 온도� 프로브가�

연결되어� 있지� 않으면� "온도� 센서� 실패"라는� 메시지

가� 표시됩니다.� 온도� 버튼을� 누르고� 수동으로� 볼트�

온도를�입력하십시오.�

“Measure”� 버튼을�누르십시오.

온도� 프로브가� 연결되어� 있으면� 이� 메뉴가� 나타나지�

않습니다.

델타� 시그마는� 이� 볼트에� 가장� 적합한� 에코� 피크를�

결정하는� 동안� 몇� 초� 동안� 펄스와� 수신기를� 조정합

니다.

조정하는� 동안� LED� 표시등이� 빨간색/녹색으로� 깜박

입니다.

델타� 시그마� 계측기가� 볼트에서� 신호를� 찾지� 못하면�

이� 오류� 메시지에� "MAJOR� FAILURE:� No� Echo"가�

표시됩니다.

탐촉자� 케이블이� 탐촉자와� 계측기의� P-E� 탐촉자� 포

트에�모두�연결되어�있는지�확인하십시오.�그런�다음�

더�많은�커플란트를�적용하십시오.�또한�탐촉자를�재

배치,� 부스러기� 또는� 표면� 불규칙성을� 찾아� 필요에�

따라�제거�또는�수리하십시오.� 볼트� 길이,� 정확도�및�

재료가� 올바른지� 확인하십시오.� 그런� 다음� "재시도"

를�누르십시오.
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표준� 설정을� 사용하고� Ref� Len이� 물리적� 측정� 길이

의� ~� 4-5%� 내에� 있는� 경우� 적용� 및� 저장� 버튼을�

눌러� 판독� 값을� 수락할� 수� 있는� 신호가� 허용되어야

합니다.� Disk� +� 1� 버튼을� 누르면� 현재� 볼트� 측정값

이�저장되고�자동으로�측정�값이�다음�볼트� (증가)로�

이동합니다.�일명.� "다음�볼트"�기능.

SCOPE� 버튼을� 눌러� 실제� 에코� 그래프를� 볼� 수도�

있습니다.

다음과�같은�옵션으로�범위�보기가�표시됩니다.

에코�줌�또는�압축

다른� 에코� 패킷을� 보거나� 선택하려면�

에코� L�또는� R을�이동하십시오.

자동� 게인� 제어.� "AGC"가� 빨간색으로�

깜박이면�이�버튼을�누르십시오.

새로운� 신호� 획득.� "PK"가� 빨간색으로�

깜박이는�경우�이�버튼을�누르십시오.

영점�교차�선택(Δ),� 다른�영점�교차�선택

나중에� 볼� 수� 있도록� 스코프� 추적을� 저

장합니다.� 모든� Ref� Len� 스코프� 추적이�

자동�저장됩니다.

시간�읽기�및�수신기�설정을�저장합니다.

이제� 제로� 로드� (Ref-Len)� 측정이� 완료되었으며� 이

제� 다른� 볼트� 또는� 다른� 볼트에서� 더� 많은� Ref-Len�

측정을�수행할�준비가�되었습니다.

신장�측정을�시작하십시오.

초깃값� 길이가� 저장되면� 델타� 시그마가� 자동으로� 신

장�화면으로�이동합니다.� 볼트를�조인�경우� "완료"를�

눌러�신장�값을�저장하십시오.�나중에�조이거나�다른�

볼트를�측정하려면� "BACK"을�눌러� 메인� 스크린으로�

이동합니다.

저장된� 초깃값� 길이가� 이미� 저장된� 볼트로� 돌아가면�

델타�시그마가�신장�화면으로�이동합니다.
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Elon� 화면에서�신율은�그림과�같이� 실시간으로�표시

됩니다.

"SCOPE"버튼을�눌러�스코프�모드에서�신장을�볼�수

도� 있습니다.� 녹색�신장�범위�추적이�표시됩니다.� 볼

트를� 조이면� 오른쪽으로� 실시간� 이동합니다.� 파란색�

참조� 길이� 범위� 추적도� 아래� 그림과� 같이� 표시됩니

다.�

필요한� 신장에� 도달하면� 저장� 및� 확인을� 누릅니다.�

신장�데이터는�델타�시그마에�저장됩니다.

운영�참조

Delta� Sigma는� 볼트�유형에�정의된�시간�창� (길이)에서�파스너�끝에서�돌아오는�가장�큰�진폭�에코�패

킷을� 검색하고� 찾습니다.� 일반적으로� 볼트에� 응력이� 가해지면� 신호의� 진폭이� 낮아집니다.� Ref� Len� 및�

Elon� 화면에서�신호가�진폭�임계값� (흰색�가로선�또는�저장된�파란색� (Ref� Len)� 저장된�기준�트레이스)

보다�낮은�경우� AGC� (Automatic� Gain� Control)를�누르면�신호가�판독�값�뒤에�올바로�표시됩니다.�

� ⇨�

파스너에� 다른� 특이사항이� 있는� 경우,� (예:� 육각� 렌치� 홈,� 샤클� 리프팅� 구멍,� 등등)� 실제� 반사� 전� 또는�

후에�다른�반사가�나타날�수�있습니다.�끝�영역의�프로파일에�따라� Recess� Feature� 기능에서�반향�시간

을� 읽거나� 끝� 반사까지� 가도록� 탐촉자를� 조정할� 수� 있습니다.� 옵션에서� 선택한� 수동� 범위� 켜기� 모드에

는�전체�펄스�리시버�조정�버튼을�표시하는� ADJ� 버튼이�있습니다.
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표준� 탐촉자� 외에도� Glue-On� 탐촉자를� 사용할� 수�

있습니다.� 볼트� 끝� 마감� 요구� 사항은� 표준� 탐촉자와�

Glue-On에� 동일합니다.� 절차에� 따라� 탐촉자를� 볼트�

중앙에�접착하십시오.�그런�다음�커넥터�핀이�탐촉자

에�닿도록�프로브를�배치하십시오.�나머지�절차는�표

준� 탐촉자와� 동일합니다.� 추가� 마무리� 및� 접착� 정보

는�부록� B를�참조하십시오.
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6 데이터 전송

중요

� ⁕ 델타�시그마� USB-PC� 포트는�파일�관리자에서�USB� 아이콘이�활성화된�경우에만�활성화됩니다.
� ⁕ USB�케이블이�델타�시그마에�연결되고�활성화되면�델타�시그마의�데이터를�프로그램에서�입력하거나
� �변경할�수�없습니다.

� ⁕ 델타�시그마는�이동식�디스크/USB�메모리�스틱처럼�보입니다.
� ⁕ PC는�Win7�이상의�MS�Windows�버전에서�실행되어야�합니다.
� ⁕ USB�케이블을�당기기�전에�반드시�화면의�지시�사항을�따르고�항상�드라이브를�꺼내십시오.
Delta�Sigma는�보안�드라이브의�시스템�(binary)�프로젝트�파일에서�공용�PC�형식의�USB�액세스�가능�드라

이브에�Excel에서�읽을�수�있는�.csv�파일을�씁니다.�Delta�Sigma를�PC에�연결하기�전에�시스템�볼트�데이터

를�읽을�수�있어야�합니다.�기본�설정은�CSV입니다.�메인�볼트�메뉴로�돌아가서�PC로�내보낼�프로젝트를�선

택하고�→�버튼을�누릅니다.

그리드�버튼을�누르면�Delta�Sigma�공용�드라이브에�읽을�수�있는�파일을�만들어�나중에�액세스할�수�있습

니다.� 모든�프로젝트에서�파일을�생성할�수�있지만�그렇게�하려면�각�프로젝트를�입력해야�합니다.

다음�화면에는�보고서�유형� (짧게/표준/확장)을�선택할�수�있는�옵션이�있습니다.

Excel�형식의�프로젝트가�있으면�제공된�USB�케이블을�Delta� Sigma�및� PC에�연결하십시오.�델타�시그마에

서�옵션-파일�백업으로�이동하여� USB� 아이콘을�누릅니다.�

Windows는�이제�델타�시그마를�외장�하드�드라이브�또는�메모리�스틱

으로�인식합니다.� PC�구성에�따라�이제�다른�외장�드라이브� (이동식�디

스크)를�사용하는�것과�같은�대화�상자가�나타납니다.�완료되면�PC에서�

꺼내고� USB� 케이블을�당겨� USB� 활성�모드를�종료하십시오.�

델타�시그마는� 2� ­� EEPROM을�사용합니다.�두�번째� EEPROM은� USB�

포트에� 이동식� 드라이브로� 제공됩니다.� 이� 보이는� 드라이브는� USB를�

PC에서�델타�시그마에�꽂을�때� '공개'� �드라이브입니다.�이�공용�드라이

브는� 탐색기에� 나타납니다.� 이� 드라이브는� 프로그램의� 여러� 위치에서�

CSV를�밀어서�만든�사용자�데이터�파일을�보유합니다.�

$�DATAFILES�폴더에는�각�프로젝트에�대한�CSV�파일과�모든�볼트�유

형� '인쇄'(CSV)가�포함됩니다.
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$�DATAFILES라는�폴더에는�생성된�CSV�파일�정보가�

포함되어�있습니다.

프로젝트�폴더:�TST에는�csv�범위�파일이�포함되어�있

습니다.�여러�프로젝트가�작성된�경우�여기에�모두�표

시됩니다

In� $DATAFILES: $�DATAFILES�폴더를�Delta�Sigma에서�로컬�하드�드

라이브로�복사하십시오.

파일을�열려면�먼저�MS� Excel을�시작한�다음�문서를�

열어야�합니다.그런�다음�문서�유형에서� "All� files"을�

선택하십시오.� 그런� 다음� $DATAFILES� 폴더를� 저장�

한� 파일� 경로로� 이동하십시오.� “project-name”.csv라

는�필수�문서를�찾으십시오.

MS� Excel은� “열,� 행,� 테이블”� 등을� 사용하는�데이터”

를�사용할�것인지�묻습니다.�“다음”을�누른�다음�“완료”

를�누르십시오.

이제�파일을�검토,� 인쇄�및�분석할�수�있는�표준�MS� Excel� 파일로�열립니다.

이� Excel� 데이터를�델타�시그마로�다시�내보낼�수�없습니다.�이에�대해서는�다음�섹션에서�다룹니다.

또한�드라이브� B에는�시스템�범위�추적�및� CSV/TSV�형식의�범위�추적이�있습니다.�

완료되면� PC에서�꺼내고� USB�케이블�제거합니다.� 를�눌러� USB� advice� mode로�이동합니다.

델타�시그마에서�PC�로의�시스템�내보내기�데이터�동일한�데이터�또는�다른�델타�시그마�유닛으로�데이터를�

백업�및�전송하기�미공개�원시�볼트�데이터는�드라이브�A에�저장되며,�이�드라이브는�사용자가�액세스할�수�

없습니다.
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옵션-파일�관리자�화면에는� “모두�백업”이�있습니다.�이�기능

은� 모든� Delta� Sigma� 형식� 프로젝트� (binary)를� B�

(removable)�드라이브에�씁니다.�BACKUP�ALL�기능은�모든�

시스템�볼트도�작성합니다

파일을� B로�입력하고�범위를�지정하십시오

백업이�완료되면�프로그램이�파일�관리자�화면으로�돌아갑니다.� 여기에서:

� � 1.� USB� 아이콘을�누릅니다.

� � 2.� USB� 케이블을� PC에�연결하면�이동식�드라이브가� PC에�나타납니다.

� � 3.� 파일을� PC에�복사하십시오.

� � � � (Syslog는� Delta� Sigma의�운영�기록입니다.�진단용이며�드라이브에�남겨�둘�수�있습니다)

� � 4.� 파일�복사가�끝나면� PC에서�드라이브를�꺼냅니다.

� � 5.� USB� 케이블을�분리하십시오.

원시�프로젝트�데이터를� PC에서� Delta� Sigma로�다시�복원합니다.

� � 1.�파일�관리자에서-활성�USB�모드에서�저장된�모든�이진�데이터를� PC의� B�드라이브�인�Delta� Sigma에�

� � � � 다시�넣습니다.�완료되면� PC에서� USB를�꺼내고�케이블을�당깁니다.

� � 2.� 파일�관리자�화면에서�모두�복원을�누르면,�이�기능은�모든�프로젝트�및�범위�데이터를�보호된�

� � � � A�드라이브로�다시�이동합니다.�

모든�프로젝트�및�볼트�유형�데이터를�불러오고�다시�읽을�수�있습니다
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7 중요 사항

� 볼트�정보�화면에서�수신기가�신호에서�AGC를�수행할�수�없음

MEASURE�버튼을�누르고�수신기�설정�화면이�나타나면�프로그램이�주�메뉴�화면으로�되돌아가�초음파�연

결에�문제가�있는�것입니다.� 볼트�유형�파일을�확인하십시오.

•�대략적인�길이가�올바른지�확인하십시오

•�케이블�연결�확인

•�볼트� /� 탐촉자�접촉�및�볼트�끝�마감�점검

� 표시된�볼트�길이가�실제�측정�길이의� 2-4%�내에�있지�않습니다:

� � � 모드�변환

이는�긴�가느다란�볼트�또는�단단한�생크�또는�스터드�섹션이�있는�스터드에�공통적인�특성�때문일�수�있습니

다.�초음파�"빔"은�확산�각도를�갖습니다.�이�각도는�변환기�주파수와�직경의�함수입니다.�Measure�Bolts�섹

션의�작동�토론�부분에서는�스코프�창을�이동하여�모드�변환�패킷�앞에�항상�있는�엔드�에코�패킷에서�다시�

트리거하는�방법에�대해�설명합니다.

Materials� Evaluation/44/April� 1986,� Glenn�M.� Light,� Narayan� R.� Joshi,� Soung-N.Liuc
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8 사양 및 기능

� 직관적인�작동�방식

•�푸쉬�버튼�없음,�동작�단계�수�최소화,�프로그램�가능한�터치�패드,� QWERTY방식�입력

•�개별�프로젝트의�생성,�보관,�검색�기능

•�반복�사용/회수를�위해�프로젝트용�볼트�종류(형상,�재료�등)�개별적으로�보관�기능

•�프로젝트당�볼트/판독치�제한�없음

•�온도,� 신호�파라미터,�스코프�추적�및�각�판독치와�함께�저장된�날짜/시간�저장�기능

•�비밀번호�설정�및�보호�작동�기능

� 데이터�저장소

•�보안�데이터�파일�영역과�운영자가�제어하는�공용�파일�영역�별도�설정�가능

•�비밀번호�잠금�보호�기능

•�특별한� PC�소프트웨어가�필요하지�않음

•�유연한�볼트�데이터�저장�옵션,� 볼트�또는�하중�데이터에�대한�제한�없음

•�모든�판독치,�각�판독치와�함께�저장된�날짜/시간마다�모든�신호의�에코�트레이스를�저장하고�표시�기능

� 사이즈�&�무게

•�사이즈:� 175(W)� x� 175(H)� x� 42(D)� mm�

•�무게:� 1,445그램� (밧데리�포함)

� 커넥터

•�레모� 00:� 초음파�및� 0B:� 온도�및� I/O� 통신

•� USB� -� 견고하고�밀봉된� USB�마이크로-B

� 디스플레이�

•�사이즈:� 97x56mm

•� 480x272� pixel� 24비트�컬러,� 햇빛에�반사되는�터치�패널�디스플레이

•� -20� ~� +70°C� 작동�범위

•�풀터치�패널�프로그램�작동

•�견고하고�밀폐된�디스플레이�모듈� (IP� 44)
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� 온도�측정�트랜스듀서

•�클래스A� PT100

� 마이크로프로세서

•� 32비트� ARM®

� A-D

•�싱글샷

•� 0.1ns� 이상의�시간�분해능력

•� 100dB�수신기

•�프로그래밍�가능한�펄스:� 진폭,�주파수,�사이클

� 빠른� A-D�및/또는�발굴�제어

•�윈도우�설정(고화질)�아날로그�출력,� SETUP� 파라미터로�스케일�조정,� 0-10V

•�외부�제어를�위한�디지털�격리� I/O

•� SSR� 스위치�켜기�프로그램�기능

•� SSR� EN50130-4� 규격�대응

� 에코의�실시간�오실로스코프�추적�기능

•�각�판독값과�함께�저장�가능

•�자동�신호�획득

•�수신기�옵션의�완전한�제어

� 배터리

•�밀봉된� 3.4mAH�리튬이온� 18650�셀,� SOC�모니터링�기능이�있는�트윈�스마트�충전기.

•�델타�시그마는�장비�규정에�포함된�현행� ITAR/FAA:�리튬�금속�배터리를�충족하기�때문에�비행기에�

� � 탑승하거나�운반할�수�있습니다.�

•�작동�시간� 20시간�이상

•�이중�충전기�입력

•�고속� 9V�표준� 2.1mm�전원�공급�장치�입력

� 추가�기능

•�실시간�시계� ­�모든�판독치와�함께�저장된�날짜�시간�자동�기록

•�절전�모드�및�자동�차단

•�전원/휴면� LED

•� Designed� and�Manufactured� in� the� USA
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9 부 록

부록�A� -�볼트�규격별�적용�계수

MATERIAL
OF
BOLT

SONIC�

STRESS

FACTOR

TEMPERATURE� FACTOR SOUND� VELOCITY MODULUS� OF� ELASTICITY

F C IN� /� SEC MM� /� SEC PSI� X� 10� 6 Mpa� X� 10� 3

ISO� SPECIFICATIONSR898

Gr.8.8 0.276 58 104 232000 5892800 29.9 205

Gr.9.8 0.276 58 104 232000 5892800 29.9 205

Gr.10.9 0.274 57 103 232000 5892800 29.9 205

Gr.12.9 0.274 57 103 232000 5892800 29.9 205

MATERIAL� PECIFICATIONS

4140� STEEL 0.274 56 101 232000 5892800 29.9 205

4340� STEEL 0.285 55 99 232000 5892800 30 207

STS� STEEL 0.250 80 144 230000 5840000 29 200

INCONEL 0.296 62 111 225000 5710000 31 214

TITANIUM 0.490 64 115 245000 6220000 16.5 114

ASTM� SPECIFICATIONS

A193� B7 0.280 57 103 232000 5892800 30 207

A193� B16 0.280 57 103 232000 5892800 30 207

A325 0.274 56 101 232000 5892800 29.9 205

A490 0.299 60 108 232000 5892800 29.9 205

A540 0.299 60 108 232000 5892800 30 207

SAE� SPECIFICATIONS� 1038

Gr.2 0.275 57 103 232000 5892800 29.9 205

Gr.5 0.275 57 103 232000 5892800 29.9 205

Gr.6 0.277 60 108 232000 5892800 29.9 205

Gr.8 0.274 57 103 232000 5892800 29.9 205

Gr.9 0.275 58 104 232000 5892800 29.9 205

※�참고� :� 이는�대략적인�값이며�정확도� +/-� 10%가�허용되는�경우에만�사용해야�합니다.
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부록� B� ­� 글루-온�탐촉자�사용�방법

1 볼트�끝�마감면의�거칠기는�최소� Ra� 0.8� 마이크

로�미터�이상이어야�합니다.� Loctite�클리너�또는�

동등이상�제품으로�볼트�끝단을�청소하십시오

2 브러시/스틱� 또는� 유사한� 도구를� 사용하여� 볼트�

끝의� 중앙에� 소량의� 접착제를� 도포합니다.� 일반�

볼트의�경우� Loctite� 620�또는�동등�이상�제품을�

사용하십시오.�고온�볼트의�경우� Loctite� 638�또

는�동등�이상�제품을�사용하십시오.

3 탐촉자를�접착제�위에�놓고�정렬합니다.�탐촉자를�

중앙에�위치시킵니다.�핀이나�핀셋을�사용하여�고

정시킵니다.

접착제를�바른�후� 나중에�볼트에�끼웁니다.� 또는�

스카치�테이프를�사용하여�테이프의�접착�면에�탐

촉자를�부착하여�보다�쉽게�부착할�수�있습니다.

4 접착한� 탐촉자� 위에� 자석이나� 무게를� 올려� 굳게�

합니다.� 5-10분�정도�굳힌�후�테이프를�제거합니

다.

5 준비가�완료되었습니다.
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부록�C� ­� CALC� SETUP

� � 재료�모듈이�볼트�화면에서�선택한�재료와�다를�경우�재료�모듈

을�입력합니다.�재료의�항복�값을�입력합니다.

� �예:� 8.8� =� 640�MPa,� 10.9� =� 900�MPa� B7� =� 724�Mpa

� � (부록을�사용하여�재료�상수를�확인합니다.)

 

� � 볼트�또는�스터드에�대한�지오메트리�값을�입력합니다.�기하학

적�항은�부록�D를�참조하십시오.

� �인치당�스레드�피치�또는�스레드를�입력합니다.

� �결합� 계수는� 구조물로부터�응력을� 전달/인식하는� 나사산� 또는�

헤드�섹션의�직경�백분율입니다.�강철-강철�표준�볼트�연결의�기

본값은� 헤드에서� 0.4,� 너트에서� 0.5입니다.� 스터드� 볼트의� 결합�

계수는�표준�강철의�경우�모두�0.5�및�0.5입니다.�Ext.�부록�D를�

참조하십시오.

� �이�페이지에는�계산�결과가�표시됩니다.

� �이제�부하�계수�계산�결과가�부하�계수�입력�행에�표시됩니다.

(볼트�유형�입력�시퀀스를�완료하여�값을�저장해야�함).
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부록�D� ­�측정�단위

Measurement�Modes Pulse/Echo� ­� Pitch/Catch

Transducer� Frequency Megahertz� (MHz)

Tone� Burst� length Pulses

Analog� Output Volts

Measured� Item Metric� 1 Metric� 2 Imperial

Length Kilonewtons/mm Kilograms/mm Pounds� /� Inches

Elongation Millimetres Millimetres Inches

Diameter Millimetres Millimetres Inches

Load Kilotons Kilograms Pounds

Stress MPa Kg/Sq.mm PSI

Strain Dimensionless

이것은� 일반적인� 스터드� 볼트� 구성입니다.� 스터드�

직경을� 클램프� 길이에� 더하면� 양쪽� 끝에� 너트가� 있

는�스터드의�유효�길이를�확인할�수�있습니다.

결합�계수� 1:� 0,50

결합�계수� 2:� 0,50

이것은� 일반적인� 스루� 볼트� 구성입니다.� 너트� 하나

가�있는� 볼트의�유효� 길이는�클램프� 길이에�지름의�

1/3(총�지름의� 5/6)을�더하면�알�수�있습니다.

결합�계수� 1:� 0,50

결합�계수� 2:� 0,40

이는� 볼트(나사)가� 나사� 구멍으로� 변한� 구성의� 일반

적인�예입니다.

결합�계수� 1:� 0,50

결합�계수� 2:� 0,40

이는� 스터드가� 나사형� 구멍으로� 바뀌는� 일반적인�

구성의� 예입니다.� 스터드가� 블라인드� 구멍에� 끼워

지고�너트가� 반대쪽�끝에� 놓이면�스터드�직경을� 클

램프�길이에�더하여�유효�길이를�찾습니다.

결합�계수� 1:� 0,50

결합�계수� 2:� 0,50
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부록� E� ­�부하�계수�측정

다음�섹션에서는�특정�파스너�구성에�대한�이론적�하중�계수를�추정하거나�계산할�수�있는�방법에�대해�설명

합니다.

이�추정값은� "볼트�하중�계수�계산"의�설명서에�설명된�대로�측정된�신장률에�해당하는�실제�알려진�하중을�

사용하여�실제�하중�계수를�교정하는�것보다�본질적으로�정확도가�떨어집니다.

그러나�알려진�부하를�독립적으로�측정할�수�없으므로�다음�절차를�사용하여�부하�계수를�정확하게�추정할�수�

있습니다.�하중�계수는�볼트에서�하나의�신장�단위를�생성하는�데�필요한�인장�하중으로�정의됩니다.�영어�단

위로�작동할�때�계수는�신장율�인치�당�필요한�파운드�값으로�정의됩니다.�미터법�단위�시스템에서�계수는�뉴

턴�또는�0.1mm의�값으로�정의됩니다.�하중과�연신율�사이의�관계는�볼트�재료의�탄성과�측정중인�응용�분야

에서�볼트의�형상에�따라�달라집니다.

 ∆×
Hooke의�법칙은�다음�관계식으로�표현할�수�있습니다.

P� =� 부하

ΔL� =�신장량�값

A� =�볼트의�단면적

E� =� 볼트�재료의�탄성�계수(Young’s� Modulus)

볼트의�단면적은�적용된�인장�응력의�면적으로�정의됩니다.�원통형�볼트의�경우�면적은�다음과�같이�구할�수�

있습니다.

∏      
D� =�볼트�나사산의�루트�직경

나사산�유형�및�피치의�영향을�반영하는�응력�영역의보다�정확한�계산은�볼트�제조업체가�제시한�여러�참조�

텍스트�및�데이터에서�찾을�수�있습니다.� John�H.� Bickford는� “볼트�조인트의�설계�및�동작�소개”�에서�응력�

영역에�대한�훌륭한�표를�제시합니다.

하중�길이를�따라�직경이�다른�볼트의�경우�응력�영역을�추정하는�데�허용되는�방법은�다양한�영역의�가중�평

균을�계산하는�것입니다.�이것은�각�영역에�각각의�길이를�곱하고�합계를�볼트의�총�응력�길이로�나눔으로써�

구할�수�있습니다.� � 단면적은�아래와�같이�결정됩니다.�
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 ⋯ ⋯
E� =� 볼트�재료의�탄성�계수

볼트�재료의�탄성�계수�(Young� 's�Modulus)의�값은�시험할�볼트�제조업체가�제공해야합니다.�일반적인�볼트�

재료에�대한� E�값은�부록� A에�나와�있습니다.

L� =�볼트의�유효�응력�길이

볼트의�유효�응력�길이는�볼트의�실제�클램핑�길이에�헤드와�너트�사이의�볼트�부분을�더한�것과�같으며�인장�

응력이�발생합니다.�볼트�헤드�내�및�너트�내에서의�응력�길이에�관한�많은�이론이�제안되었다.�그러나�Delta�

Sigma의�보정�기능을�사용한�테스트�결과�모든�볼트�구성에�대해�단일�이론이�유효하지�않다는�것이�밝혀졌

습니다.

  
따라서,�여기에서�논의되는�하중�계수의�추정을�위해,�대략적인�응력�길이는�조인트의�클램프�길이에�공칭�볼

트�직경을�더한�것으로�가정하면�충분합니다.�하중�계수� (mm의�0.1�당�N의�신장은�위의�법칙에�대한�위의�

방정식을�풀면서�신장의�값을� 10으로�설정하여�계산됩니다.

    
미터법�단위의�볼트�조인트에�대한�실제�예� :

M20� x� 2.5� :� ISO� 8.8등급�스터드�볼트�및�유효�응력�길이� 200mm� (클램프�길이� +�너트�및�와셔)� :

8.8의� E� (Youngs�Modulus)� =� 206,15� kN/mm²

A� (M20의�경우)� =� 245�mm²

L-� 길이� =� 200mm

       
따라서�이�볼트�예에서�델타�시그마에�입력된�하중�계수는�다음과�같습니다:� 25,333.�
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부록� F� ­� 탐촉자

3/16" Magnetic 5MHz – P/N 2050-01

MicroDot Connector

0,5" 12,7mm

Rare Earth Magnet

0,2" 5,16mm

0,38" 9,66mm

1/4 " Magnetic 5MHz – P/N 2050-02
MicroDot Connector

0,75"
19mm

0,32" – 8,12mm

0,75"

⅜" Magnetic 5MHz – P/N 2050-03
Rare Earth MagnetMicroDot Connector

0,75"
19mm

0,47" – 11,93mm

0,81"
20,57mm

½" Magnetic 5MHz – P/N 2050-04

0,75"
19mm

MicroDot Connector Rare Earth Magnet

0,63" – 16,00mmm

1,00"

¾" Magnetic 5MHz – P/N 2050-05

3x3mm�Glue-on�탐촉자� P/N� 3000-01

접착식� 탐촉자는� 볼트에� 간단히� 접착되고� 4000-TC� 또는� 4000-RH� 케이블을�

사용하여�테스트됩니다.
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